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Bu evrede glinesimiz ve etrafindaki gezegenler olustu. GUnesimizin uzakhgdi 149 milyon km,
kitlesi 2¢10%° kg (yani 332,950 Diinya kitlesi), kendi gevresinde bir tur dénlisi 25 Dinya giind
surer. Yaklasik saniyede 217 km hizla Dinya ve diger gezegenleri de beraberinde galaksimizde
surlkler. %90 hidrojen+%10 helyum ve ¢ok az miktarda agir elementlerden olusur. Bu
zamandan sonra, 10 milyar yilik 8mr daha vardir. Ginimuzde ise yakit kaynaklarinin yarisini
tOketmistir ve kalan 6mrU yaklasik 5 milyar yildir. Glnesimiz tipik disdk katleli bir yildizdir.
Hidrojeni surekli yanarak i¢ kisminda helyuma dénusuar. Helyum genelde atil bir i¢ ¢ekirdekte
toplanir. NUkleer reaksiyonlar ise bu ¢ekirdegin dis kisminda (flizyon) gerceklesir. Cekirdegin
kendisi bu asamada 1si Uretimine katkida bulunmaz.

Gulnes sistemimizin gezegenleri iki aileye ayrilir. Glnes’e yakin yer alan i¢
gezegenler ve giinesten uzakta yer alan dis gezegenler. ic gezegenler; kaya biciminde, kati
ylzeyli ve uydularinin olmayisi ya da az sayida olmalari ile Dinya’ya benzer. Bunlar Dinya ile
birlikte toprak grubu gezegenleri olusturur: Merkdr, Venus, Dinya ve Mars. Gunesten daha
uzakta bulunan gezegenler daha blytk ama daha disik yogunluktadirlar. Yizeyleri kati
degildir ve ¢ok sayida uydulari vardir. Bunlar; Jupiter, Satirn, Uranis ve Neptin’ddr.

Gezegenlerin Giineg’e olan uzakliklari belli bir geometrik kurala uyar. Bu kural 1776
yihindan beri bilinmektedir ve Titius-Bode yasasi olarak adlandirilir. Bu yasaya gbre gezegenler
glnes cevresinde belli yéringelerde bulunurlar. Buna Mars-JUpiter arasinda bulunan asteroit
kusaginin yéringesi de dahildir. Yasanin elde ettigi tahmini yériinge uzakliklari ile élgilen
gercek uzakhklar mikemmel bir sekilde uyusmaktadir. Gezegenlerin bu yasaya neden
uydugunun elle tutulur bir aciklamasi yoktur ve bunun bir kozmolojik kural olup olmadigi
bilinmemektedir. Bu uzakliklar gezegenlerin kitle ve yodunluklarindan bagimsizdir. Ancak,
sadece Neptin bu kurali gigner.
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| Tablo. Glines sisteminin gezegenleri, Giineg’e uzakliklari ve bir yillik periyotlari

|Gezegen

|Glineg’e uzaklik (a.b) |

| T-B yasasl

|k-degeri

11 yills

| Merkiir

10,387

10,4
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87,9

o ]

|Veniis

10,723

(2247

[DUNYA
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|Mars

[1,523

11 yil 321,7 glin

| Jupiter

15,203
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5,2

116

111 yi11 314,8 giin

|Satiirn

19,52

[10,0

132

129 yil 167 giin

|Uraniis
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119,16

119,6

|64

184 yil 7,7 giin

|Neptiin

(30,02

1164 yil 280,3 glin
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| Pltiton*

139,40

138,8

1128

1247 yil 249 giin

|Glineg’e ortalama uzaklik; a.b: yaklasik 150 milyon km

| T-B; Titius-Bode gezegenlerin uzaklik yasasi kanunu. Tabloda bu yasa ile iligkili Mars-Jipiter arasindaki

|*Pliton 2006 yilinda, Uluslararasi Astronomi Dernegi tarafindan gezepenler listesinden kaldirilip, “clice

Yaklasik 4,5 milyar yil dnce, i¢ gezegenler, ilk bir milyar yil agkin dénemde,
yUzeylerinde blyuk degisikliklere neden olan yogun meteor yagmuruna maruz kaldilar. Sonraki
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surecte bir kismi, timu ile (Merkdr, Ay) digerleri ise kismen (Mars) bu izleri korudu. Buna
karsilik Dinyamiz ise, olusumundan bu yana gegcirdigi buyUk jeolojik degisiklikler nedeni ile ilk
doéneminin hemen hemen batdn hatiralarini yizeyinden sildi. Dinyanin levha tektonigi, diger
yersel gezegenlerde, bilinen bir esdegeri olmayan, énemli tektonik olugsumlari da beraberinde
getirdi. Yerkure tarihi daglarin olugsum evresi ile pargalanma evresinin birbirini izledigini gosterir.
Bu olaylar tektonik hareketlerle iligkilidir. Bu degisimle iligkili olarak yasam 6énce okyanuslarda
basladi, sonra turler gesitlilik kazandi ve kitalar Gzerinde gogalarak yayildi.

Fotograf: Turgut Kalfaoglu * o &

ic gezegenlerde Diinyamizin uydusu olan Ay ile uydulasma baslar. Ay bizim tek dogal
uydumuzdur ve bizden 384 bin km uzaktadir. Ay yaklasik olarak Dinya’nin meteor yagmuru
yasadigl dénemde yogun yagmura maruz kaldi ve ylzey erozyonlari yasamadigindan o
dénemin izleri, bugln ¢iplak gbzle bile Ay Gzerinde goérulebilmektedir. 2,5 milyar yildan bu yana
da ciddi bir ylzeysel degisiklik yasamadi. Ay, Dinya etrafinda 29,5 ginde bir dénerken,
okyanus gelgitleri olusturur. Buna bagli olarak kitalar 12 saate bir 30 cm yUkselir ve alcalir.
Dunya’nin Ay Uzerine olan ¢ekim etkisi ile Ay yilda Dinya’dan 3 cm kadar uzaklagir. Bu ¢ekim
etkisi karsiliklidir ve Dinya Gzerine de Ay ¢ekim uygular. Buna bagli olarak Dinyanin dénusu
yavaslar. Ornegin 350 milyon yil énce bir Diinya yilinin 400 giin ve bir giiniin de 22 saat oldugu
tahmin edilmektedir. Ay olmasaydi Dinya’mizdaki yasamin zora disecegi ve hatta yasama
imkan olamayacagi yoniinde kanitlar vardir. Ornegin, Diinya’nin edimli olan 23,5 derece, Ay
yoklugunda surekli olarak degisir ve dik eksen etrafinda yalpalardi. Kuzey Afrika ve Misir buzlar
altinda kalir, Antarktika ¢6l olurdu. Yine, her 100 milyon yilda bir olan Dinyasal kitlesel yok
oluglar, Dinya’ya yaklasan nesnelerin Ay’in ¢ekim gticu ile etkilenmesi ile engellenebilir.
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|Tab|o. Dinyamizdaki canhlik sGrecinin zaman igerisinde degi|§imi. Bugiinden gegmise dogru, ...... yil kac

[KAMBRIYEN |

[ONCEST |

4.5 milyar yil |

|Once

| Yer kabugu katilagmasi baglad|. Bunu izleyen milyonlarca yil boyunca yer kabugunda higbir canli yoktu.

3.5 milyar yil |

| Atmosferde oksijen birikmesi |

|2 milyar yil |

|lIk gok hticreliler sinirli sayida dériimeye baslar. Sadece bir kag tiir seklinde (Ediacaralar)
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[KAMBRIVEN |

1540-505 milyjon yil dnce

|Bir anda gok sayida, gok hiicreli ortaya gikar. Kambriyen dénemi hayvanlarinin atalarina ait fosiller bulut

[PALEOZOIK |

1540-245 milyon yil 6nce

|Ordovisiyen |

[505-438 |

| Denizlerde kafadan bacaklilar vie yosun hayvanlari gérilmeye bagland.

|Siluriyen |

1438-360 |
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|likel kabuklular gok yaygin hale|geldi. Dev deniz akreplerinin bu dénemde soyu tiikendi.

|Devonayan |

[408-360 |

| Sadece denizlerde hayat bulunyordu. ilk zirhli baliklar dénemi. Diinya bu dénemde iklimsel olarak gok

|Karbonifer |

1360-286 |

| Bitkiler ve bécekler karada gérijimeye baslandi. Egrelti otu ve dev atkuyruklularin diinyaya hakim oldugt

1350 milyon yil 6nce, Diinya’da bir yil yaklagik 400 giin sirlyordu ve bir giin 22 saatti.

|Permiyen |

[286-245 |

|Bu dénemin sonunda diinyadaki canli tirlerinin %90'1 yeryiiziinden silindi. Bu kitle halinde gergeklegen «
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[MEZOZOIK |

| Triyas

|245-208 |

|Bu dénemde buzullasma yoktuj Olagantstl dengeli iklim kosullari vardi. Kuslar, sirtingenler ve memelil

|Jura

|208-144 |

| Dinozorlar diinya tizerine yayildi ve farkli dinozor turleri gériilmeye baslandi.

|Kratase

|144-64,4 |

|Bu dénemde baglica kara hayv{anlarlnl etcil-otcul dinozorlar olusturuyordu. Bu dénemin sonuna dogru bi
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|SENOZOIK |

|64,4 milyon yil[5nceden bugiine

|Tersiyer |

164,4-1,6 |

|lik atlar gérilmeye baglandi. Yghtilmig kitalarda birbirinden farkli topluluklar olusmaya bagladi. Bu déner

|Kuvarterner |

11,6'dan bugline

|Buglinkii memelilere benzer memeliler dénemi. Kitalar bugiinki konumlarina ulagti. Bu dénemde dért b
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Birinci zamanda Kaledonya ve sonra Hercynia evresi doga olusum olayinin
egemenligindedir. Kitalar birbiri ile kaynasarak Pangea'’yi olusturdu. Prekambriyen donemde
denizlerde baslayan yasam cesitlendi. Kitalari sik ormanlar kapladi ve 6zellikle Karbonifer
déneminin kdmir depolari olustu. Pangea’nin pargalanmasi ile okyanuslara yer agildi ve ikinci
zaman bagladi. Dinozorlar bu ¢agin sonunda yok oldu. Bu donem sonunda kapalitohumlular ve
memeliler ile Giclinci zamana gegildi. Onemli bir 6zellik olarak Alp siradaglari olustu.
Yeryiiziinde insanin var olusu dérdiincli zamana rastlar. insanoglunu gok zor kosullar
bekliyordu. Dinya soduktu ve buzullar genis alanlari kaplamigti. Buzullar yaklagik bundan 10
bin yil 6nce eriyerek insanogluna sicak iklimle beraber, yeni doga alanlar acti. Bu alanlarda
once tarim gelisti, ardindan yerlesik hayat kuruldu. Yerlesik hayatin verdigi iligkilerle
zenginlesen dil ve yazi dili gelisti.
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